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Die Erfmdung betrifft eine Rohrleitung, die zum 
Fiihren solcher Medien bestimmt ist, die zum Ab- 
setzen neigen, wie z. B. Flussigkeiten mit einge- 
schlammten festen Stoffen und buft oder anderen 
5 Gasen als Trager fester, mehr oder weniger pulver- 
formiger Stoffe, die chemische Einfliisse ausiiben. 
Ein besonderes Beispiel sind hydraulisch bindende 
Stoffe, wie Zementschiamm, zementierende Ge- 
mische von Kieselsaure oder kieselsaurereichen 

io Stoffen und Kalk oder kalkreichen Stoflen. 

Solche Leitungen erhalten oft eine dtirch Ab- 
setzen entstandene Kruste auf der Innenseite, 
welche allmahlich wachst und schlieBlich die Rohr- 
leitung verstopfen kann, falls die Kruste nicht von 

15 Zeit zu Zeit entfernt wird. Das geschah durch Spii- 
len der Rohrleitung, eine Maflnahme, die nicht 



immer ausreicht und haufig ungeeignet ist. So 
kann stellenweise trotz des Spiilens ein Krusten- 
rest zuriickbleiben, und an diesen Stellen entwidceln 
sich allmahlich weitere Ablagerungen, so daB auch 20 
eine Rohrleitung, trotz einer regelrnaBigen Spu- 
lung, mit der Zeit vollstandig verstopfen kann. 

Hinzu kommt, daB der Spulvorgang eine Unter- 
brechung des Betriebes der Rohrleitung mit sich 
brkigt, was unerwiinscht ist. Ferner tritt beim 25 
Spulen auch ein Verlust an dern zu fordernden 
Medium ein, und es kanni auch ein Einmischen 
nicht erwiinschter Stoffe erfolgen. 

Man hat durch Verwenden besonders grofier 
Rohrleitungen diese Nachteile zu vermeiden ver- 30 
such*. Damit wurde zwar erreicht, daB eine Ver- 
stopfung Iangere Zeit hinausgezogert wurde, aber 
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die von den groBen Abmessungen der Rohrleitung 
bed'ingte Verringerung der Stromtingsgeschwindig- 
keit bewirkte andererseits, daB die Neigung zu 
Ablagerungen erhoht wird. AuBerdem wird eine 
5 groBe Rohrleitung teuer und umfangreich und er- 
fordert sehr groBe Flussigkeiitsmengen fiir das 
Spiilen. 

Die Erfindung betrifFt eine Rohrleitung, die aus 
einer auBeren Urnhullung und einem Futter be- 

10 steht, mit welcher wahrend des Betriebes die ge- 
gebenenfalls vorhandenen Krusten und Ablagerun- 
gen losgebrochen oder sogar ihre Entstehung 
laufend verhindert warden kann. Die dadurch er- 
reichten Vorteile sind erheblich. Bine Betriebs- 

15 unterbrechtung und ein Mater ialverlust wird ver- 
rnieden. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, 
dafi beispielsweise die Leitung gegen Korrosion 
durch Massen, die dazu neigen, korrodierend zu 
wirken, besser geschiitzt werden kann. 

20 Die aus einer auBeren Umhulking aus steifem 
oder verhaltnismaBig steifem Werkstoff "und mit 
einem Futter aus weichem oder formbarem Werk- 
stoff, z. B. Gummi, versehene Rohrleitung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB das Futter aus einem 

25 diinnen, deformierbaren und vorzugsweise elasti- 
schen S-toff, wie Gummi oder Plastik, mit einer 
Armierung in der Langsrichtung besteht, so daB 
die Armierung' die Ausdehnung in Langsrichtung 
des Futters verhindert, jedoch nicht seine Defor- 

30 mation in radialer Richtung, und daB das Futter 
lose innerhalb der auBeren Umhullung angeordnet 
ist und in an sdch bekannter Weise zur Erzeugung 
eines intermittenten oder periodisch verander lichen 
Druckes an der inneren oder auBeren Seite des 

35 Futters zum Zweck einer Deformation einge- 
richtet ist. 

Es ist bekannt, bei einem Mellcbecher eine be- 
wegliche Rohrwandung einem intermittierenden 
bzw. periodisch veranderlichen Druck auszusetzen. 

40 Die bewegliehe Rohrwandung ist dabei aber nicht 
als Futter in edn Rohr oder eine Umhullung aus 
steifem Werkstoff eingesetzt. 

Demgegenuber dient nach der Erfindung das 
innere Futter fur den Transport des Mediums und 

45 die aufiere Umhullung als Stiitze fur das innere 
Futter. Falls die Umhullung aus einem Rohr be- 
steht, kann der Zwischenraum zwischen Rohr und 
Futter in an sich bekannter Weise fiir die Zufuhr 
eines Druckmeddums oder eines pulsierenden Me- 

50 diums vorgesehen werden, beispiels weise fiir eine 
Fhissigkeit oder ein Gas, womit das Futter defor- . 
miert werden kann, so daB die etwa gebildeten 
Ablagerungen losgebrochen und vorzugsweise 
durch das fordernde Medium selbst entfernt wer- 

55 den konnien, gegebenenfalls auch durch ein zum 
Spiilen zugefiihrtes besonderes Medium. 

In ihrer einfachsten Form besteht die Rohrieli- 
tung nach der Erfindung aus einem Forderrohr 
mit einem darin eingezogenen Schlauch aus Gummi 

60 od. dgl. Werkstoff. Der Schlauch ist an beiden 
Enden des Rohres befestigt und mit einem Stutzen 
fiir die Einfuhrung des Druckmediums versehen. 
Die Erfindung wird in Verbindung mat der 
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Zeichnung naher beschrieben. Sie stelk Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung beispielsweise dar.* 65 

Fig. r zeigt ein Rohr mit eingezogenem Schlauch 
und Rohrstutzen zum Anschlufi an ein Druck- 
medium ; 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die 
auBere Umhullung aus einem armierten Schlauch 70 
besteht; 

Fig. 3 zeigt eine Rohrverbindung; 
Fig. 4 zeigt eine andere Ausfiihrung einer soi- 
chen Verbindung; 

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrung des inneren 75 
Schlauches. 

Gemafi Fig. 1 iat das Rohr 10 an einem Ende 
mit einer Umbordelung 1 1 versehen, wahrend dks 
andere Ende in iiblicher Weise ednen Flansch 12 
besitzt. Dieser ist so ausgebildet, dafi er das Ende 80 
eines anschliefienden Rohres mit seiner Umborde- 
lung aufnehmen kann. In demRohr ist ein Schlauch 
13 angeordnet und nach auBen iiber d'ie Rohrenden 
n und 12 gestiilpt. In- dieser Weise entsteht zwi- 
schen der Innenseite des Rohres und dem aus dem 85 
Schlauch gebildeten Futter ein Zwischenraum, der 
durch einen Rohrstufczen 14 beispielsweise mit 
einer Druckleitung oder einem pulsierendien Me- 
dium in Verbindung steht. 

Die auBere Umhullung unterliegt keiner Abnut- 90 
zung durch die zu fordernde Masse, daher braucht 
sie nur eine Festigkek zu haben, die teils zur Auf- 
nahme des Druckes im Mantelraum und fur die 
erforderliche Abstiitzung des Innenmantels aus- 
reicht sowie, falls die Lekung ganz oder teil weise 95 
frei tragend ist, zur Aufnahme des Gewichtes der 
zu forderaden Masse. Es ist nicht exforderlich, 
daB die auBere Umhullung aus einem Rohr im 
eigentlichen Sinn besteht, sie karm auch aus einem 
Schlauch mit solchen Festigkedtseigenschaften be- 100 
stehen, die die oben angegebenen Bedinguaigen er- 
fullen. Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 veran- 
schauUicht, wie der Schlauch 13 in eine auBere 
Umhullung gezogen ist, welche ebenf alls aus einem 
Schlauch besteht, welcher so armiert ist, dafi er 105 
den inneren Oberdruck aufnehmen kann. Im Bei- 
spiel wird angenommen, daB die Armierung z. B. 
aus einer Schdcht 15 aus Gewebe, Kaneyas od. dgl. 
besteht. In jedes Ende der Umhiillung ist eine 
Hiilse 16 zur Befestigung des Schlauches 13 ein- no 
geschoben. Die Hiilse besteht aus hartem Material, 
• beispielsweise Metall, und ist an der auBeren Man- 
telflache mk einer bei spiels wei'sen sagezahnformi- 
gen Ausdrehung versehen. Mittels eines Metall- 
ringes oder eines Bandes 17 wird die Hiilse 16 n 5 
am Ende der Umhullung festgeklemmt gehalten. 
Das andere Ende der Umhullung kann mit einer 
ahnlich ausgebildeten Hiilse versehen sein, es kann 
aber auch mit einer Hiilse mit einer Ausdrehung, 
dem rechten Teil des Rohres 10 nach Fig. 1 ent- i 20 
sprechend, versehen sein. 

Wenn langere Rohrleitungen aus einzelnen Rohr- 
iangen zusammengesetzt werden sollen, kann ent- 
weder jedes Rohrstuck fur sich mit der Druck- 
leitung verbunden werden, oder aber es kann eine 125 
Reihenschaltung vorgesehen sein. Im letzteren Fall 
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werden Rohrstutzen an jedem Element erforder- 
_ lich, und zwar an jedem Ende. 

1*1 Fig. 3 wird angedeutet, wie eine Kupplung 
zwischen solctoen Elementen bewirkt werden kann. 
5 Die Abbildtmg zeigt, wie'der ScKlauch 13 am Ende 
jedes Rohres iiber djie Rohrkante gesttilpt ist. 
Neben den Rohrenden ist ein Ring 18 befestigt. 
Mittels einer Anzahl von mit den Ringen 18 zu- 
sammenwirkenden Spannklemmen 19, von denen 
10 eine in der Abbildung gezeigt ist, werden die En- 
den der Rohrteile dicbt gegenekander gedriickt 
gehalten. Jedes Rohrelement ist mit einem Stutzen 
14 versehen. Die Rohrstutzen von gegeneinander 
stoflenden Enden sind tmter sieh durch eiine be- 
15 sondere Leitung 21 verbunden, vorzugsweise mit 
einer Schnellkupplung 20. Die Rohre konnen in 
jeder beliebigen Weise zusammengeftigt werden, 
es ist aber besonders vorteilhaft, dabei das umge- 
stiilpte Gummif utter aji den Enden fur Dichtungs- 
20 zwecke auszunutzen. 

^ In Fig. 4 wird eine andere Ausfiihrungsform 
einer Kupplung gezeigt, wobei die beiden gegen- 
einandergerichteten Rohrenden dieselbe Ausbildung 
haben. Die Rohrwande der beiden Stiitzrohre sind 
25 mat 22 und' 23 bezeichnet. In ddesen Robren sind 
Locher 24 und 25. Die Rohrenden sind umgebordelt 
und bilden Ringwiilste 26 und 27. Vorteilhaft 
werden die Ringwiilste 26 und 27 an den Fugen 
28, 29 versdiweiBt. Hierdurch entsteht innerhalb 
30 jeder Bordelung ein geschlossener Ringi-aum, der 
fur die Verbindung mat den Mantelraurnen durch 
Locher 24 und 25 ausgenutzt werden kann. Zur 
Verbindung der Ringraume untereinander sind 
weitere Bohrungen 30, 31 vorgesehen. 
35 Urn die beiden Ringwiilste 26, 27 sind die 
Schlauche 32 bzw. 33 gelegt Vorzugsweise konnen 
sie an der AuBenseite der Rohre mittels eines 
Klemmringes oder einer Bandage 34, 35 fest- 
gespannt sein. Schliefllich ist ein an den Seiten 
40 konkaver Ring 36, vorzugsweise aus Gummi, 
zwischen den beiden Enden angeordnet. 

Der Ring 3,6 hat in der Mitte verminderte 
Durchmesser. In der gebildeten Nut 36 sind Metall- 
ringe 37, 38 mit keilformigem Querschnitt an- 
45 geordnet. Diese Ringe werden an die Rohrenden 
mittels einer Anzahl von in der Zeichnung nicht 
dargestellten Klammerji zusammengehalten. Da- 
durch erreicht man eine vollkommene Abdichtung 
an der Verbindungsstelle. Der Ring 36 ist mit 
50 Kanalen oder Lochern 39 versehen, welche mit 
den Lochern 30 und 31 in Verbindung stehen. Der 
Gummimantei ist ebenfalls in diesen Stellen durch- 
brochen, so daB eime unbehinderte Stromungs- 
mogliehkeit zwischen den beiden Ringrautnen durch 
55 das Loch 30 im Gummimantei 32, den Kanal 39 
und das Loch 31 oder die entsprechenden Locher 
und Kanale in anderen Stellen um den Umkreis 
der Rohrleitung statitfinden kann. Weil der Ring 
36 aus Gumma besteht, wird eine besondere Ge- 
60 lenkigkeit zwischen den Rohren erreicht. Die 
Stromungsmoglichkeit durch den Ring 36 kann 
auch durch eine Verbindung zwischen den Mantel- 
raumen entsprechend Fig. 3 erfolgen, und zwar 



durch einen besonderen Schlauch, welcher die Rohr- 
stutzen an den Rohrenden verbindet 65 

Der als Futter dienende Schlauch soil vorzugs- 
weise derart hemessen sein, daB er ki naturlichem, 
spannungsiosem Zustand der kmeren Wandun^ 
des Rohres 22, 23 folgt. Wenn dann ein Druck- 
mittel in den Mantelraum zwischen dem Rohr 70 
22, 23 u«nd dem Schlauch 32, 33 eingepreflt wird, 
wird der Schlauch widerstandslos entsprechend 
dem Volumenverhaltnis zwischen dem Medium im 
Mantelraum und dem Medium in der Rohrleitung 
deformiert. Der Schlauch kann beispielsweise eine 75 
Form annehmen, die mit 32', 33' in Fig. 4 angedeu- 
tet ist. Ablagerungen, die gegebenenfalls im 
Schlauch entstanden sind, werden dabei unmittel- 
bar losgebrochen und folgen der Forderstromttng. 
Besonders bemerkenswert ist, daB der Schlauch 80 
selbst keiner mechanischen Beeinflussung fiber die 
unwesentliche Deformationsbeeinilussung hinaus 
ausgesetzt wird, da er n-ur ohme eigene Steifheit 
dem Druck- und Volumenausgleich zwischen den 
auf jeder Seke des Schlauches vorhandenen Medien 85 
zu folgen braucht. Eine Gefahr der Zerstorumg des 
Schlauches ist deshalb wicht vorhanden. Da das 
Futter keinen eigentlichen Druck aufzunehmen hat, 
kannes aus weichem und schmiegsamem WerkstofT, 
wie Gummi, hergestellt werden oder aus Kunst- 90 
stoff, wie Plastik, die gut geeignet sind, der 
mechanischen Atmutzung bei etwa vorhandenen 
scharfen Teilchen des Fordergutes zu widerstehen. 

Falls die Forderleitung als Druckleitung aus- 
gefiihrt ist, muB fur eine Deformierung des 95 
Mantels ebenfalls ein Druckmittel, beispielsweise 
eine Flussigkeit oder ein Gas, welches in den 
Mantelraum eingepreflt wird, vorgesehen werden. 
1st dagegen die Forderleitung als Saugleitung 
ausgefuhrt, dann kann es erforderlich sein, im 100 
gewohnlichen Betrieb den Mantelraum mit einem 
entsprechenden Vakuum zu verbinden, so daB ein 
Unterdruck hn Mantelraum entstebt. Besonders 
wichtig ist dies, wenn in der Saugleitfung oder in 
der Druckleitung die Masse mit hoher Geschwin- 105 
digkeit gefordert wird bzw. falls die zu fordernde 
Masse starke Reibung an der Innenseite des 
Mantels zeigt. In sokhen Fallen ist es moglich, 
daB dter Mantel von der Masse mitgezogen wird, 
so daB er sich in der Forderrichtung am Ende 110 
faltet und am entgegengesetzten Ende ausgezogen 
wird oder dort sogar reiflt. 

Fiir diesen Fall kann im Mantelraum ein Va- 
kuum vorgesehen werden, und wenn dariiber hin- 
aus die Innenflache des Rohres uneben oder in 115 
anderer Weise zur Erhohueg der Reibung aus- 
gebildet ist, wird der Mantel gegen Beschadigung 
geschiitzt. Welter ist es moglich, den Schlauch 
gegen derartige Deformation dadurch zu schutzen, 
daB eine Langsarmierung, z. B. eingegossene 120 
Drahte, Federn od. dgl., vorgesehen wird. 

Eim in dieser Weise ausg-efuhrter Schlauch ist 
in Fig. s dargestellt. In der Wand des Mantels 13 
sind Drahte 40 aus einem gegen Zug widerstands- 
fahigen Material, beispielsweise aus Metall, Baum- 125 
wolle oder Fasern anderer Art, vorgesehen. Eine 
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solohe Armierung verbindert eine Dehnung des 
Schlaucbes in der Langsricbtung, erlaubt aber 
eine Umbiegung des Mantels urn die Rohrenden, 
da eine quer gehende Armierung nicht vorhan- 
5 den ist. 

Der Mantelraum mufi von Zeit zu Zert unter 
Druck gesetzt werden, urn eine Deformierung zu 
bewirken. Je ofter dies geschieht, tim so freier von 
Ablagerungen wird die Rohrleitiung gehalten. Falls 
10 man mit dier Deformierung so lange wartet, bis 
die Leitung verstopft ist, konnen Schwierigkeiten 
entstehen, das von den Wanden losgebrochene 
Material zu beseitigen, und es kanm sogar vor- 
kommen, dafl es eine so feste Masse bildiet, dafl 
15 der Druck nioht ausreicht, der ftir die Deformation 
des Mantels erforderlich ware. Es ist daher vorteil- 
haft, wiederholt und kurzzeitig einen Druckimpuls 
in den Mantelraum hineinzufuhren, und in gewissen 
Fallen ist -es sogar vorteilhaft, dlen Mantelraum 
20 einem kontinuierlich verander lichen Druck in Form 
einer Pulsationswelle auszusetzeri. 

Fiir solche Druckimpulse konnen sehr einfache 
Mittel benutzt werden. So kann eine Offnung im 
Mantelraum angeordnet werden, die mit einer 
25 Druckglocke verbunden ist, welche z. B. ein 
Schauglas enthalt, durch das das Flussigkeitsniveau 
in der Druckglocke abgelesen werden kann. Falls 
der zu forderndien Masse durch einen ublichen 
Pulsator em veranderlicher Druck gegeben wird, 
30 kann der Druck in der Druckglocke dem angepaflt 
werden, so dafl sie den Druckveranderungen folgt. 
Dadurch erreicht man eine pulsierende Bewegung 
des Schlaucbes, so dafl Ablagerungen verbindert 
werden. In diesem Falle ersetzt somit die Druck- 
35 glocke eine besondere Drudcmittelquelle. Falls die 
Druckglocke aufierdem geniigend grofie Kapazitat 
hat, kann mit Hilfe des Mantels, falls erwunscht, 
die zu fordernde Masse vollig aus der Rohrleitung 
gedriickt werden, indem eki an der Eingangsseite 
40 der Leitung angeordnetes Ventil die Zufuhr sperrt. 
Auf Grund des in der Druckglocke vorhandenen 
Druckes wird dann der Mantel zus am mengep refit, 
so daB das Rohr vollig entleert wird. In dieser 
Weise verbindert man das Absetzen in Fallen, wo 
45 der Material transport unterbrochen wird. . 

Die mit Schauglas versehene Druckglocke kann 
auch zur Anzeige verwendet werden, wenn ein 
Futter bescbadigt ist. Ein Vermischen des Mediums 
in der Glocke mit der Masse wird dann die Foige 
50 sein, was leicbt beobachtet werden kann. Eine 
andere Art der Anzeige, ob ein Mantel bescbadigt 
ist, stiitzt sicb darauf, daB der elektrisehe Wider- 
stand des Mediums zwischen Mantel und Futter 
geandert wdTd, falls eine Vermischung mit Masse 
55 stattfindet. 

Falls eine groflere Zahl von Mantelraumen in 
Reihe gescihalfcet sand, konnen Filter zwischen 
jeder Einheit eingesetzt werden, um zu verhindern, 
daB auch in die anderen Mantelraum e durch Masse 
60 verunreinigbes Medium gelangt. Falls ein Futter 
reiBt, kann- in. einfacher Weise der betreffende 
Robrabschnitt ausgeschaltet und der Schlauch aus- 
getauscht werden. 

BEST AVAILABLE 



Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Er- 
findung kann die.auBere Umhullung, in wefche der* 65 
Schlauch eingezogen ist, aus einem zu einer 
Schraubenlinie gewundenen Draht aus federndem 
Material, z. B*. Stahldraht, besteben. Eine so aus- 
gefuhrte Rohrleitung ist ebenfalis nach alien Rich- 
tungen biegsam. Auf Grund der federnden auBeren 70 
Umhiillung ist es bei dieser Ausfuhrungsform nicht 
notig, eine Druckglocke od. dgl. anzuordnen, son- 
dern zur Reinigung der Rohrleitungen geniigt es, die 
ganize Leitung unter so hohen Druck zu setzen, daB 
der innere Mantel die auflere Umhullung nach 75 
auBen preBt, so dafi sie grofleren Durchmesser er- 
halt, wobei alle vorhandenen Ablagerungen los- 
gebroeben und weggespiilt werden. 

Es wurde bei den Beispielen vorausgesetzt, daB 
das innere Futter in- Rubelage, ohne DruckeinfluB 80 
verhaltnismaBig dicht an der Innenflache der 
auBeren Umhiillung anliegt. Es liegt auch im 
Rahmen der Erfindung, wenn das Futter einen 
Durchmesser hat, bei dem es in Ruhelage, d. h. in 
spannungslosem Zustand in Abstand von der Um- 85 
hiillung liegt. Wenn eine sokhe Leitung mit Uber- 
druck arbeitet, wird das Futter nach aufien gep refit 
und liegt an der Innenseite an, um sicb, falls der 
Uberdruck nacblaBt oder aufhort, auf den nor- 
malen, kleineren Durchmesser zusammenzuziehen. 90 
Vorzugsweise wird dabei das Futter aus einem 
weicheren Material ausgefiihrt, so daB es beim 
Zusammenziehen geniigend grofle ICraft entwickeln 
kann, um die gegebenenfalls vorhandenen- Ablage- 
rungen an der Innenseite des Futters zu losen. Bei . 95 
dieser Ausf ubrung kann die aufiere Umbullung von 
beliebiger Beschaffenheit sein und entweder aus 
eisnem Rohr oder aus einer mebr oder weniger dicht 
gewundenen Spirale bestehen, welche nur dazu dient, 
das Futter und das zu fordernde Material zu tragen. 100 

PATENTANSPRtfCHE: 

I. Rohrleitung, bestehend aus einer auBeren 
Umbullung und einem Futter, dadurch gekenn- 105 
zeichnet, dafl das Futter (13) aus einem diinnen, 
deformierbaren und vorzugsweise elastischen 
Stoff, wie Gumma oder Piastik, mit einer Ar- 
mierung in der Langsrichtung (40) besteht, so 
daB die Armierung die Ausdehnung in Langs- n 0 
richtung des Futters verbindert, jedoch nicht 
seine Deformation in radialer Richtung, und . 
dafl das Futter lose innerhalb der auBeren- Um- 
hiillung (10) angeordnet ist und in an sicb 
bekannter Weise zur Erzeugung eines inter- n 5 
mittenten oder periodisch ver ander lichen Druk- 
kes an der inneren und/oder auBeren Seite des 
Futters zum Zwecke einer Deformation ein- 
gerichtet ist. 

2. Rohrleitung nach Anspruch 1, dadurch 120 
gekennzeichnet, dafl die innere Flache der 
aufieren Umhullung (10) mit einer die Reibung 
mit dem Futter (13) vergroBernden Oberflache 
ausgebildet ist. 

3. Rohrleitung nach Anspruch 1, dadurch 125 
. gekennzeichnet, daB das Futter (13) .um die 
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Enden (u, 12) der Umhullung (10) um- 
jjestulpt ist. 

4. Rohrleitung . nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Flitter (13) in span- 
nungsloser Ruhelage verhaltnismaBig dicht an 
der Innenflache der Umhullung anliegt. 

5. Rohrleitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fitter (13) in span- 
nungsloser Ruhelage unter Bdldung ernes 
Ringraumes in Abstand' von der Umhullung 
derart angeordnet ist, dafi das Futter sich bed 
Druckveranderungen zwischen einer auBeren 
Lage lang-s der Innenseite der Umhullung und 
der Ruhelage in Abstand davon bewegen kann. 

6. Rohrleitung nach einem der Anspriicbe 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die aufletre 
Umhullung (10) aus dichtem Material aus- 
gefuhrt ist, so dafi ein begrenztex Mantelraum 
zwischen der Umhullung und dfem Futter ge- 
bildet wird. 

7. Rohrleitung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mantelraum in an sich 
bekannfcer Weise an eine Druckleitung, ein 
Vakuum oder eine Pulsationsvorrichtung an- 
geschlossen ist. 

8. Rohrleitung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mantelraume in zwei oder 
mehreren Rohrteilen mitemamder und mit einer 
gemeinsamen Quelle fur Druck, Vakuum oder 
Pulsationen verbunden sind. 

9. Rohrleitung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Druckglocke an den 
Mantelraum angeschlossen ist. 

10. Rohrleitung nach einem der Anspriiohe 6 
bis 9, dadurch- gekennzeichnet, daB die Enden 



der Umhiillung (10) zu ringformigen Kanalen 
(26, 27) umgebordelt sind, die mit dem Mantel- 
raum in Verbindung stehen. 

11. Rohrleitung nach Anspruch 10, daduurch 
gekennzeichnet, dafi Locher (24, 25) in der 40 
Rohrwand der auBeren Umhiillung angeordnet 
sind zwecks Verbindung der ringformigen Ka- 
nale (26, 27) mit den Mantelraumen und daB 
andere Locher (30, 31) zwecks gegenseitiger 
Verbindung dex ringformigen Kanale in zwei 45 
nebeneinanderliegenden Endten angeordnet sind. 

12. Rohrleitung nach Anspruch n, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Ring (36) zwischen 
zwei nebeneinanderliegenden Enden der auBe- 
ren Umhiillung (22, 23) angeordnet ist, der an 50 
beiden Stirnseiten konkav ausgebildet ist, und 
daB die beiden Endien dter auBeren Umhullung 
unter Druck rait dem Ring (36) zusammen- 
gespannt sind. 

13. Rohrleitung nach Anspruch 12, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB der Ring (36) aus dasti- 
schem Material, beispielsweise Gummi, besteht. 

14. Rohrleitung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Ring (36) mit Kanalen 
(39) versehen ist, welche mit Lochern (30, 31) 60 
die ringformigen Kanale von zwei nebenein- 
anderliegenden Elementen verbinden. 

15. Rohrleitung nach einem der Ansprikhe 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die aufiere 
Umhullung (10) aus einem in Schraubenform 65 
gewundenen Draht aus elastischem Material, 
beispielsweise Stahldraiht, besteht. 
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